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1 ВВЕДЕНИЕ 
Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления со 

сведениями о конструкции, принципе действия, технических характеристиках измерителя 
частичных разрядов (далее по тексту – изделие), ее составных частях, указания, необходимые 
для правильной и безопасной эксплуатации системы, технического обслуживания, ремонта, 
хранения и транспортирования, а также схемы подключения системы к диагностируемым 
объектам. 

Перед началом работы с системой необходимо ознакомиться с настоящим РЭ. 

2 ОПИСАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

2.1 Назначение изделия 

Измеритель частичных разрядов TOPAZ ВЧ предназначен для непрерывного контроля 
состояния изоляции кабельных линий под рабочим напряжением. Принцип работы изделия 
основан на анализе высокочастотных сигналов от подключаемых датчиков, измеряющих 
импульсы частичных разрядов (ЧР) внутри изоляции силового кабеля и концевых и 
соединительных муфт.  

Изделие состоит из следующих частей: 
- измерителя частичных разрядов TOPAZ ВЧ; 
- датчиков частичных разрядов; 
- акустических датчиков; 
- датчиков фазового угла; 
- программного обеспечения TOPAZ Plugin ЧР для интеграции в ПО TOPAZ SCADA Client из 

состава АСУТП объекта или для отображения результатов измерений на TOPAZ HMI из состава 
системы измерения частичных разрядов TOPAZ MPD.  
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2.2 Модификации и условные обозначения 

 

Примеры записи обозначения типовых вариантов: 

TOPAZ ВЧ-6HF-1GTx-LV-SMA-РА – устройство с 6 высокочастотными датчиками (SMA-SMA), 
Датчик фазового угла ВЧ-РА; напряжение питания 24 В (DC); 

TOPAZ ВЧ-6AC-1GTx-HV-BNC-4РА – устройство с 6 акустическими датчиками (BNC-SMA), Датчик 
фазового угла ВЧ-4РА-HV; напряжение питания 220 В (DC), 230 (АС). 

 

 ВНИМАНИЕ! ВЫБРАННОЕ ИСПОЛНЕНИЕ НЕОБХОДИМО В ОБЯЗАТЕЛЬНОМ ПОРЯДКЕ 
СОГЛАСОВЫВАТЬ С ИЗГОТОВИТЕЛЕМ. 

2.3 Технические характеристики 

Технические и метрологические характеристики изделия приведены в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1 – Технические характеристики изделия 

Характеристика Значение 
Габаритные размеры (ШхВхГ), мм 345x123х125 
Диапазон рабочих температур эксплуатации, оС от -40 до +60 
Частота дискретизации, МГц 200 
Полоса пропускания, МГц 100 
Усиление, дБ от 0 до 40 
Разрешение синхронизации 32 бит (12,5 нс) 
Средний срок службы, лет 30 

Исполнение по питанию LV 
Напряжение питания, В от 18 до 30 
Потребляемая мощность, Вт, не более 50 
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Характеристика Значение 
Исполнение по питанию HV 

Напряжение питания, В от 90 до 265 (АС) 
от 120 до 365 (DC) 

Потребляемая мощность, Вт, не более 50 

Таблица 2 – Метрологические характеристики изделия 

Характеристика Значение 
Диапазон измерений кажущегося заряда, пКл от 10 до 10000 
Частота импульсов кажущегося заряда, Гц от 100 до 10000 
Пределы допускаемой относительной погрешности 
измерений кажущегося заряда, % ±10 

Таблица 3 – Технические характеристики датчиков   

Характеристика Значение 
Датчики промышленной частоты и фазы 

Синхронизация частоты, Гц от 10 до 1000 
Датчики ЧР 

Ширина спектра, МГц от 0,5 до 100 
Чувствительность к частичным разрядам, пКл, не менее 1 

Акустические датчики 
Частотный диапазон, кГц 100 - 300 

Эксплуатационные характеристики датчиков 
Рабочий диапазон температуры кабеля,  Сͦ от -60 до +100 
Рабочая температура окружающей среды,  ͦС от -60 до +70 

 
Электрическое сопротивление изоляции модуля не менее 2,5 МОм. Электрическая прочность 

изоляции модуля между каждой независимой цепью (группой цепей) и между клеммой заземления 
выдерживает без разрушения испытательное напряжение в течение 1 минуты: 

− 2000 В, 50 Гц – для цепей с номинальным напряжением более 60 В; 
− 500 В, 50 Гц – для цепей с номинальным напряжением не более 60 В. 
При повторных испытаниях испытательное напряжение должно составлять 85% от 

вышеуказанных значений. 
При проведении испытаний на сопротивление изоляции все контакты одной 

гальванической группы должны быть соединены между собой перемычкой. Недопустимо 
проводить проверку изоляции отдельных контактов гальванической группы. 

2.4 Устройство и работа 

Изделие представляет собой устройство анализа и оценки интенсивности и 
распределения импульсов ЧР. Измерение производится при помощи высокочастотных 
трансформаторов тока, установленных на проводнике заземления экрана кабеля, в разрыве 
цепи заземления, или в цепи заземления емкостного датчика или акустических датчиков, 
устанавливаемых на поверхности контролируемого оборудования. Измеритель обеспечивает 
возможность эффективно отстраиваться от наводок высокочастотных помех на контролируемый 
объект. 

Для регистрации ЧР используются следующие виды датчиков:  
• высокочастотный датчик (ВЧ датчик); 



ООО «ПиЭлСи Технолоджи» 

TOPAZ ВЧ. Руководство по эксплуатации ПЛСТ.411168.001 РЭ. Ред 10 2025  стр. 6 

• акустический датчик (АК датчик). 
Конкретный тип датчика фазового угла выбирается производителем исходя из типа и 

особенностей контролируемого оборудования. В качестве датчика фазового угла могут 
использоваться следующие типы датчиков:  

− датчик Роговского (определяет фазовый угол по измерению силы тока в токоведущей 
части); 

− датчик ВЧ-4РА-HV (определяет фазовый угол по измерению напряжения в прилегающей 
сети. Не допускается подключения датчика в сеть с гальванической развязкой и инверторами). 

Изделие также осуществляет диагностику ЧР и контроль состояния концевых и 
промежуточных соединительных муфт высоковольтных кабельных линий. Диагностика 
осуществляется на основе регистрации и анализа ЧР акустическим методом, имеющим высокую 
чувствительность при поиске дефектов в изоляции любого типа. Из-за интенсивного затухания 
акустических сигналов по длине кабеля, зона чувствительности акустических датчиков обычно 
не превышает ±1 метр. 

Зона реальной чувствительности частичных разрядов в высокочастотном диапазоне 
может достигать нескольких километров в обе стороны от датчика. Это расстояние зависит от 
уровня внешних высокочастотных помех, наведённых в кабельную линию. В связи с этим ниже 
представлены рекомендации по размещению датчиков и измерителей частичных разрядов: 

- Если протяжённость кабельной линии составляет до 2 километров, то нужен один 
измеритель с комплектом датчиков. Его устанавливают с одной стороны проверяемой линии, 
желательно там, где экран линии заземлён без использования ограничителя перенапряжений; 

- Если протяжённость кабельной линии составляет от 2 до 4 километров, то нужно 
установить датчики и измеритель на обеих сторонах линии; 

- Если протяжённость кабельной линии превышает 4 километра, то датчики и измеритель 
нужно размещать не только на концах линии, но и в её промежуточных точках. В таком случае, 
оборудование размещают в специальных шкафах и колодцах, где соединяются экраны фазных 
кабелей. Конкретные места установки определяются проектом прокладки кабельной линии. 
Расстояние между точками размещения выбирается так, чтобы обеспечить эффективную 
компенсацию токов в экранах, и обычно составляет от 2 до 4 километров.  

Эти рекомендации по применению относятся к кабельным линиям, которые работают 
при достаточно сильных, но не максимальных помехах высоких частот. В реальности состав, 
количество и расположение датчиков и измерителей для кабельных линий могут отличаться. В 
каждом случае есть свои особенности 

Описание работы индикаторов изделия приведено в таблице 4. Назначение клемм 
изделия приведено в таблице 5. Назначение портов измерения SMA и схемы подключения 
датчиков описаны в разделе 3.2.6. Внешний вид устройства представлен в приложении А. 
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а) Модуль питания 24 В (DC) б) Модуль питания 220 В (AC/DC) 

Рисунок 1 – Внешний вид модулей питания 

 
Рисунок 2 – Внешний вид модуля ЦП 
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Рисунок 3 – Внешний вид модулей измерения 

 

i
 

Примечание Вход датчика фазы (не подписан) на правом модуле не 
используется и сделан для унификации модулей. 

 

2.4.1 Назначение индикаторов, кнопок и клемм 

На фронтальной панели устройства над слотом SD карты находится кнопка RS, служащая 
для перезагрузки устройства. Также на фронтальной панели находятся контакты и светодиодные 
индикаторы. 

Назначение светодиодных индикаторов и контактов представлено в таблицах 4 и 5. 

Таблица 4 – Назначение индикаторов  

Наименование 
индикатора Режим работы Описание 

Модули питания и ЦП 

ГОТОВ (цвет зеленый) не светится Устройство не работает 
мигает Устройство функционирует нормально 

НЕИСПР. (цвет красный) светится непрерывно Светится постоянно при превышении 
установленного показаниям 

ПИТ 1 светится непрерывно Наличие питания от блока питания 
не светится Отсутствие питания от блока питания 

ПИТ 2 – Не используется 
СВЯЗЬ светится непрерывно Наличие связи по интерфейсу Ethernet 

не светится Отсутствие связи 

ОБМЕН мигает Производится передача данных по 
интерфейсу 



ООО «ПиЭлСи Технолоджи» 

TOPAZ ВЧ. Руководство по эксплуатации ПЛСТ.411168.001 РЭ. Ред 10 2025  стр. 9 

Наименование 
индикатора Режим работы Описание 

РЕЛЕ 1 светится непрерывно Отсутствие напряжения на реле 1 

не светится Наличие напряжения на реле 1 
РЕЛЕ 2 светится непрерывно Отсутствие напряжения на реле 2 

не светится Наличие напряжения на реле 2 
Модули измерения 

ПИТАНИЕ (цвет-
зеленый) 

светится непрерывно Наличие питания на аналого-цифровом 
блоке 

ГОТОВ (цвет-зеленый) светится непрерывно Успешная инициализация программного 
обеспечения аналого-цифрового блока 

ИЗМЕРЕНИЕ (цвет 
желтый) 

светится непрерывно Регистрация наличия частичного разряда 
при измерении 

не светится Регистрация не происходит 

НЕИСПРАВ. (цвет 
красный) 

светится непрерывно Ошибка работы аналого-цифрового блока 

Таблица 5 – Назначение клемм устройства 

Обозначение Назначение 
Канал питания 

+U Вход от источника питания постоянного тока (+24 В/+220 В) 
-U Вход от источника питания постоянного тока (-24 В/-220 В) 

Реле сигнализации 
ОБЩ Общий контакт реле сигнализации 

НЗ Нормально замкнутый контакт реле сигнализации 
НО Нормально замкнутый контакт реле сигнализации 

Порты 
КОНСОЛЬ Порт конфигурирования 

ПОРТ 0 Порт Ethernet 
SD Разъем для SD карты 

2.5 Конфигурирование изделия 

Настройка, управление и контроль работы изделия осуществляется с помощью WEB-
интерфейса, описание которого приведено в Приложении Б настоящего руководства. 

Заводские настройки сетевого интерфейса:  

− порт LAN#1: 172.16.20.100 
− маска подсети: 255.255.255.0 
− пользователь: admin 
− пароль: admin. 
Описание интерфейса приведено в ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(справочно: WEB-интерфейс измерителя). 
Перечень сигналов, передаваемых по протоколам информационного обмена приведен в 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(справочно: перечень сигналов, передаваемых по стандартным протоколам  
информационного обмена: МЭК 60870-5-104 и МЭК 61850).  
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3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

3.1 Эксплуатационные ограничения и меры безопасности 

К эксплуатации изделия должны допускаться лица, изучившие настоящее руководство по 
эксплуатации и обладающие базовыми знаниями в области средств вычислительной техники. 

Во время монтажа, эксплуатации и технического обслуживания изделия необходимо 
соблюдать требования Приказа Минэнерго РФ от 04.10.2022 N 1070 «Правила технической 
эксплуатации электрических станций и сетей РФ». 

Монтаж и эксплуатацию изделия должен проводить квалифицированный персонал, 
имеющий группу по электробезопасности не ниже 3 и аттестованный в установленном порядке 
на право проведения работ в электроустановках до 1000 В. 

Устройство может размещаться вне взрывоопасных зон как на открытом воздухе, так и в 
помещении. При этом устройство должно быть защищено от прямого воздействия атмосферных 
осадков. 

Для нормального охлаждения изделия, а также для удобства монтажа и обслуживания, 
при монтаже устройства сверху и снизу необходимо предусмотреть свободное пространство не 
менее 30 мм. Принудительная вентиляция не требуется. 

 

 

 

− Производитель не несет ответственность за ущерб, вызванный 
неправильным монтажом, нарушением правил эксплуатации или 
использованием оборудования не по назначению. 

− На лице, проводящем монтаж, лежит ответственность за производство 
работ в соответствии с настоящим руководством, требованиями 
безопасности и электромагнитной совместимости. 

− В случае возникновения неисправности необходимо отключить 
питание от устройства, демонтировать и передать его в ремонт 
производителю. 

3.2 Монтаж 

Распаковывание изделия следует производить после выдержки оборудования в упаковке 
в нормальных условиях не менее двух часов. 

При распаковывании следует соблюдать следующий порядок операций: 
1) открыть коробку; 
2) из коробки извлечь: 
- ложемент; 
- комплект монтажный; 
- изделие; 
3) произвести внешний осмотр устройства на отсутствие сколов, царапин, трещин и 

прочих механических повреждений. В случае обнаружения видимых повреждений необходимо 
согласовать с изготовителем передачу в монтаж и сохранение гарантийных обязательств; 

4) произвести внешний осмотр маркировки и убедиться, что на устройстве и его 
составных частях маркировка легко читается.  
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ВНИМАНИЕ! В СЛУЧАЕ ОБНАРУЖЕНИЯ ВИДИМЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ ПЕРЕДАЧУ В 
МОНТАЖ И СОХРАНЕНИЕ УСЛОВИЙ ГАРАНТИИ НЕОБХОДИМО СОГЛАСОВАТЬ С 
ПРЕДПРИЯТИЕМ-ИЗГОТОВИТЕЛЕМ.  

3.2.1 Установка изделия 

Изделие устанавливается на DIN рейку (DIN-профиль 35 мм) в следующей 
последовательности:  

− корпус устройства ставится на рейку, цепляясь верхними выступами;  
− корпус устройства опускается вниз относительно верхнего выступа до щелчка. 

 
ВНИМАНИЕ! ПЕРЕД УСТАНОВКОЙ ИЗМЕРИТЕЛЯ УБЕДИТЕСЬ, ЧТО МОНТАЖНАЯ СТОЙКА 
ЗАЗЕМЛЕНА.  
Общий вид и габаритные размеры устройства показаны на рисунке 4. 

 
Рисунок 4 – Общий вид и габаритные размеры измерителя ЧР 

Шкаф с измерителями ВЧ должен располагаться как можно дальше от контролируемого 
оборудования, но в пределах длины сигнального кабеля. Стандартная длина кабеля каждого 
датчика составляет 15 метров. 

3.2.2 Подключение питания 

Подключение питания изделия осуществляется с помощью клеммных блоков. 

  
а) Модуль питания 24 В (DC) б) Модуль питания 220 В (AC/DC) 

Рисунок 5 – Схема подключения питания устройства 
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Возможна организация резервного питания изделия при помощи внешних устройств, АВР 
или ИБП. Например, с помощью: 

- модуля резервного питания TOPAZ MRP-220V24V2А (Руководство по эксплуатации 
ПЛСТ.565122.705 РЭ); 

- модуля контроля питания TOPAZ PSC (Руководство по эксплуатации ПЛСТ.565221.706 РЭ). 

3.2.3 Монтаж датчика частичного разряда  

Корпус датчика частичного разряда высокочастотного тока выполнен из нержавеющей стали. 
Общий вид датчика показан на рисунке 6. 

 
Рисунок 6 – Общий вид и габаритные размеры датчика частичного разряда 

высокочастотного тока 

Установку датчика частичного разряда высокочастотного тока проводить в следующей 
последовательности: 

1) Намотать резиновую ленту (из комплекта) на кабель, до получения диаметра  
50 - 51 мм, и зафиксировать ее электроизоляционной лентой; 

2) Раскрыть и установить датчик на кабель с помощью защёлки. Контролировать 
плоскостность сочленения половин датчика, при необходимости выровнять; 

 

ВНИМАНИЕ! НАПРАВЛЕНИЕ СТРЕЛКИ НА КОРПУСЕ ДАТЧИКА ДОЛЖНО 
СОВПАДАТЬ С НАПРАВЛЕНИЕМ ПРОТЕКАНИЯ ТОКА В КОНТРОЛИРУЕМОМ 
ПРОВОДНИКЕ ОТ ВЫСОКОГО ПОТЕНЦИАЛА К «ЗЕМЛЕ». 

3) Заземлить корпус датчика через клемму заземления; 
4) Конец кабеля завести в шкаф и подключить к измерителю.  
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3.2.4 Монтаж датчиков фазового угла  

3.2.4.1 Монтаж датчика фазового угла типа «датчик Роговского» 
На рисунке 7 представлен внешний вид датчика.  

 
Диаметр – 190 мм, длина сигнального кабеля – 20 м 

Рисунок 7 – Внешний вид  

Монтаж датчика осуществляется в следующем порядке: 
1) Установите датчик на фазе кабеля. Датчик рекомендуется устанавливать на фазе A 

кабеля; 
2) Оставьте отрезок провода достаточной длины для облегчения последующего 

подключения; 
3) Сигнальный провод датчика должен быть вставлен в гибкий металлической шланг, 

который устанавливается в клеммную коробку через гермоввод.  

 
Рисунок 8 – Смонтированный датчик   

Датчик фазового угла на фазе А 



ООО «ПиЭлСи Технолоджи» 

TOPAZ ВЧ. Руководство по эксплуатации ПЛСТ.411168.001 РЭ. Ред 10 2025  стр. 14 

3.2.4.1 Монтаж датчика фазового угла типа «ВЧ-4РА-HV» 
На рисунке 9 представлен внешний вид датчика. 

 
Рисунок 9 – Внешний вид и габаритные размеры датчика 

Монтаж датчика осуществляется в следующем порядке: 
1) Установите датчик на DIN-рейку; 
2) Подключите SMA-разъемы датчика к фазовым каналам прибора ЧР (разъем «Датчик 

фазы»; 
3) Подключить вилку в розетку местной сети 220 В переменного тока (собственные нужды 

объекта. Для корректности измерения фазового угла не допускается подключение после 
гальванической развязки и/или инверторов и других преобразователей в цепи 220 AC между 
щитом собственных нужд и датчиком). 

3.2.5 Установка датчика АК 

Акустические датчики устанавливаются на поверхности контролируемого оборудования 
максимально близко к контролируемой зоне изоляции. Акустические датчики монтируются 
непосредственно на корпусе контролируемой муфты или, если сама муфта конструктивно 
недоступна, на разделанной части кабеля рядом с муфтой, максимально близко к ней. При 
установке датчика должен обеспечивается надежный акустический контакт между датчиком и 
корпусом муфты. Установка датчика на разные струбцины представлена на рисунке 10.  

 

ВНИМАНИЕ! НЕОБХОДИМО ОБЕСПЕЧИВАТЬ МАКСИМАЛЬНО ВОЗМОЖНЫЙ 
ВОЗДУШНЫЙ ЗАЗОР МЕЖДУ СТРУБЦИНОЙ И ДАТЧИКОМ АК. 

 
а) Струбцина снята с производства б) Серийная струбцина 

Рисунок 10 – Установка датчика АК на разные струбцины 
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Датчики с металлическим корпусом и с приклеенной керамической пластиной толщиной 1 
мм в обязательном порядке применять в комплекте с шайбой из стеклотекстолита толщиной 2 мм. 

При монтаже необходимо устанавливать шайбу центровано относительно датчика и 
смазывать шайбу с двух сторон силиконовой смазкой, как показано на рисунке 11. 

 

 
Рисунок 11 – Описание конструкции акустического датчика 

3.2.6 Подключение датчиков 

Сигнальный провод датчика частичного разряда, сигнальный провод датчика фазового угла, 
а также провода питания заводятся в клеммную коробку через гермовводы. Оставьте отрезок 
длиной приблизительно 20 см внутри для контактного соединения. Все сигнальные провода от 
датчика к гермовводам клеммной коробки должны проходить через металлорукав диаметром 6 
мм, а силовой провод - через металлорукав диаметром 10 мм.  

Для исключения замыкания металлорукава на токоведущие части или части, которые могут 
оказаться под напряжением, необходимо прокладывать металлорукав на удалении от токоведущих 
частей или в дополнительной гофре из материала, непроводящего ток. При использовании 
металлорукава необходимо произвести его заземление. 

Принципиальная схема подключения показана на рисунке 12. 
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Рисунок 12 – Принципиальная схема подключения 

i Примечание – Датчик фазового угла типа ВЧ-4РА-HV отсутствует на рисунке 17, т.к. 
устанавливается на DIN-рейку.  

Варианты подключения показаны на рисунках 13 – 17. 
Обозначения: 

 
–  ВЧ датчик; 
 

 
–  АК датчик; 

 
 –  датчик фазового угла;  

 
  

 

Измеритель ВЧ 
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Рисунок 13 – Синхронный контроль  
трех фаз одной КЛ 

Рисунок 14 – Одновременный контроль  
двух КЛ. Синхронные измерения только для 

одной линии 
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Рисунок 15 – Контроль трансформатора. 

Акустический ЧР 
Рисунок 16 – Контроль двух 

трансформаторов. Акустический ЧР 

 
Рисунок 17 – Одновременный (не синхронный) контроль либо КЛ, либо трансформатора 
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4 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ 
Изделие предназначено для оперативного контроля технического состояния и поиска 

дефектов изоляции высоковольтного оборудования под рабочим напряжением. С помощью 
датчиков ВЧ и АК осуществляется диагностика на основе регистрации и анализа частичных 
разрядов.  

Изделие позволяет контролировать: 

− состояние изоляции концевых и соединительных муфт высоковольтных кабельных 
линий; 

− состояние изоляции КРУЭ и КРУ различных модификаций; 
− состояние изоляции высоковольтного маслонаполненного оборудования – силовых и 

измерительных трансформаторов, выключателей и т. д. 

5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
5.1 Техническое обслуживание заключается в профилактических осмотрах и калибровке. 

5.2 Периодичность профилактических осмотров устанавливается потребителем, но не 
реже 1 раз в год. 

5.3 Калибровка проводится с целью контроля характеристик при измерении ЧР с 
периодичностью 1 раз в 2 года. 

5.4 При профилактическом осмотре должны быть выполнены следующие работы: 

- проверка обрыва или повреждения изоляции проводов и кабелей; 
- проверка надежности присоединения проводов и кабелей; 
- проверка отсутствия видимых механических повреждений, а также пыли и грязи на 

корпусе устройства. 

5.5 При выявлении при профилактическом осмотре повреждений эксплуатация 
устройства запрещается, повреждения подлежат устранению в ходе текущего ремонта. 

6 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 
Отдельные устройства (измеритель или датчики) для проведения любых ремонтных 

работ рекомендуется отправлять на предприятие-изготовитель. Эксплуатирующая организация 
может заменить вышедшие из строя устройства при наличии запасных устройств. 
Несанкционированный доступ внутрь корпусов устройств может повлечь за собой отказ в 
гарантийном обслуживании со стороны предприятия-изготовителя. После проведения ремонта 
должны быть произведены работы по проверке правильности работы оборудования в 
соответствии с эксплуатационной документацией. 

Если оборудование находится на гарантии, то предприятие-изготовитель произведет 
ремонт оборудования безвозмездно. Перед отправкой оборудования для ремонта следует 
связаться с предприятием-изготовителем. 

Ремонт оборудования предприятием-изготовителем без гарантии производится после 
предварительной договоренности с предприятием-изготовителем и только при условии оплаты 
заказчиком работ по ремонту. 

К выполнению ремонтных работ на оборудовании допускаются лица, имеющие группу по 
электробезопасности не ниже III c правом работы на электроустановках свыше 1000 В. 
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7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 
Транспортирование изделия должно производиться в упаковке предприятия-

изготовителя любым видом транспорта, защищающим от влияний окружающей среды, в том 
числе авиационным в отапливаемых герметизированных отсеках самолетов. 

Размещение и крепление в транспортных средствах упакованных устройств должно 
обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность ударов друг о друга, а также о 
стенки транспортных средств. 

Укладывать упакованные устройства следует в соответствии с правилами и нормами, 
действующими на соответствующем виде транспорта, чтобы не допускать деформации 
транспортной тары при возможных механических перегрузках. 

При погрузке и выгрузке запрещается бросать и кантовать систему. 
После продолжительного транспортирования при отрицательных температурах 

приступать к вскрытию упаковки не ранее, чем через 2 часа после размещения систем в 
отапливаемом помещении. 

Изделия следует хранить в невскрытой упаковке предприятия-изготовителя в сухом 
отапливаемом и вентилируемом помещении, при этом в атмосфере помещения должны 
отсутствовать пары агрессивных жидкостей и агрессивные газы. 

Средний срок хранения в таре завода-изготовителя в отапливаемом помещении – не 
более 3 лет. 

Температура окружающего воздуха при хранении должна быть в пределах от минус 60 °С 
до плюс 55 °С; относительная влажность воздуха при температуре плюс 25 °С - не более 98 %. 

8 УТИЛИЗАЦИЯ 
Изделие не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды. 

Изделие не содержит драгоценных и редкоземельных металлов. 
После окончания срока службы, специальных мер по подготовке и отправке изделия на 

утилизацию не предусматривается. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(Внешний вид устройства) 

 

 
 

Рисунок А.1 – Внешний вид изделия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(справочно: WEB-интерфейс измерителя) 

1. Экран входа в WEB-интерфейс конфигурирования измерителя приведен на рисунке Б.1 

 
Рисунок Б.1 – Окно «Авторизация» 

Для авторизации необходимо ввести стандартные: 
− пользователь (логин): 
− пароль: 
2. Первым после авторизации отображается окно состояния служб измерителя, 

рисунок Б.2: 

 
Рисунок Б.2 – Страница «Статусы служб» 

Где: 
− IEC –controls – это основной процесс (программный модуль), отвечающий за опрос 

модулей измерителя и проведение измерений высокочастотных сигналов на входах плат 
измерения, их обработку и передачу по протоколам обмена. 

− Spymng – процесс контроля состояния основного процесса – IEC-controls. Spymng следит, 
что бы основной процесс был всегда запущен и при сбоях перезапускает его. 
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− NTP – процесс синхронизации времени. 

Для обновления состояния служб необходимо нажать на . 
3. Таблица сигналов – вкладка «Управление» на рисунке Б.3 

 
Рисунок Б.3 – Вкладка «Управления» страницы «Таблица сигналов» 

«Режим работы прибора» - красным переключателем напротив задается как: 
− «автоматический» для нормального режима работы; 
− «ручной» для режима в период наладки или устранения неисправностей. Запускается 

кнопкой «Запуск». 
«Режим замера фаза А», …В», …С» переключателями задается как: 
− «измерение» – плата находится в режиме сбора замеров; 
− «ожидание» – плата находится в режиме ожидания, при котором замеры не 

производятся. 
Длительность полного цикла замер+ожидание задается «Периодом измерений». 
«Включен канал 1» – первые (верхние) входы плат измерения для подключения 

комплекта датчиков ЧР или АК одной точки измерения.  При этом: 
− первый (верхний) вход первой платы – это датчик фазы А; 
− первый вход второй платы – это датчик фазы В; 
− первый вход третьей платы – это датчик фазы С. 
«Включен канал 2» – вторые (средние) входы плат измерения для подключения 

комплекта датчиков ЧР и АК дополнительной точки измерения. 
Датчики фазового угла, подключенного к третьему (нижнему) входу первой платы и к 

третьему входу второй платы в данном окне не отображаются и относятся к комплекту датчиков 
первого и второго каналов соответственно. 

Красные переключатели на против «Включен канал 1» и «Включен канал 2» отключают 
каналы измерения. 

«Режим замера платы 1», …платы 2», …платы 3» переключателями задается как 
− «полный» – когда измерения производятся в полном цикле и используется в 

нормальном режиме работы; 
− «тестовый» – когда измерения длятся 2 мс в процессе наладки измерителя и плат. 
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«Период измерений» устанавливает время в минутах полного цикла измерений, 
включающего в себя время ожидания до начала следующего измерения и время сбора 
измерений. 

«Время до следующего измерения, секунды» показывает, сколько секунд осталось до 
конца режима ожидания и начала сбора измерений. 

4. Таблица сигналов – вкладка «Настройка канала 1» на рисунке Б.4. После наладки 
изделия представителем предприятия-изготовителя или другим специалистом, 
уполномоченным на проведение конфигурирования менять данные параметры допустимо 
только по согласованию с предприятием-изготовителем. В противном случае предприятие-
изготовитель не гарантирует корректность работы изделия. 

 
Рисунок Б.4 – Вкладка «Настройки канала 1» 
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5. Таблица сигналов – вкладка «Диагностика» на рисунке Б.5 

 
Рисунок Б.5 – Вкладка «Диагностика» 

На вкладке «Диагностика» перечислены все сигналы состояния измерителя, датчиков и 
других аппаратных и программных компонентов измерителя, где: 

− «сброшено» – означает отсутствие сигнала о неисправности; 
− «установлено» – наличие сигнала о неисправности. 
6. Сетевые настройки на рисунке Б.6 

 
Рисунок Б.6 – Страница «Сетевые настройки» 

На странице «Сетевые настройки» указываются параметры подключения к 
технологической локальной вычислительной сети согласно проектному решению. 

При этом на один физический сетевой интерфейс измерителя можно создать несколько 
виртуальных интерфейсов при необходимости. 



ООО «ПиЭлСи Технолоджи» 

TOPAZ ВЧ. Руководство по эксплуатации ПЛСТ.411168.001 РЭ. Ред 10 2025  стр. 26 

7. Окно конфигурирования МЭК 61850 на рисунке Б.7 

 
Рисунок Б.7 – Страница «МЭК 61850» 

На странице «МЭК 61850» можно задать IED имя устройства (согласно проектному 
решению) и скачать сгенерированный устройством cid-файл для интеграции с системой 
АСУТП/ССПИ объекта. 

 
Слева можно выбрать параметры отображения тренда. На графике можно наглядно 

увидеть динамику изменений уровней ЧР по времени. На закладке «таблица» те же данные 
представлены в табличном виде 

 
Рисунок Б.8 – Пример отображения параметров трендов измерений 

Кнопка в левом верхнем углу позволяет выгрузить данные в файл 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(справочно: перечень сигналов, передаваемых по стандартным протоколам  

информационного обмена: МЭК 60870-5-104 и МЭК 61850) 
Диагностические сигналы 

№ пп Тип Название сигнала Примечание* 
1 ТС Плата 1- Неисправность платы   
2 ТС Плата 1 - Идет измерение   
3 ТС Плата 1 - Отсутствие фазового угла канал 1   
4 ТС Плата 2- Неисправность платы   
5 ТС Плата 2 - Идет измерение   
6 ТС Плата 2 - Отсутствие фазового угла канал 2   
7 ТС Плата 3- Неисправность платы   
8 ТС Плата 3 - Идет измерение   
9 ТС Режим работы прибора (0-ручной, 1-автоматический)   

10 ТС Пуск измерения   
11 ТС Общая неисправность   
12 ТИ Температура устройства   
13 ТИИ Период замера, мин   
14 ТИИ Время до следующего замера, сек   
15 ТУ Управление режимом работы   
16 ТУ Пуск измерения   
17 ТР Период замера, мин   

* - адреса и теги сигналов уточняются при наладке. Данный перечень приведен справочно для 
ознакомления с возможностями по передаче информации по стандартным протоколам обмена. 
 

Вход ВЧД (одинаковый список для канала 1 и 2) 
№ пп Тип Название сигнала Примечание* 

1 ТС ВЧД Фаза A Q max Контроль порогов   
2 ТС ВЧД Фаза A PDI Контроль порогов   
3 ТС ВЧД Фаза B Q max Контроль порогов   
4 ТС ВЧД Фаза B PDI Контроль порогов   
5 ТС ВЧД Фаза C Q max Контроль порогов   
6 ТС ВЧД Фаза C PDI Контроль порогов   
7 ТИ  ВЧД Фаза A Q max Измерение   
8 ТИ  ВЧД Фаза A Q max+ Измерение   
9 ТИ  ВЧД Фаза A Q max- Измерение   

10 ТИ  ВЧД Фаза A Q ср Измерение   
11 ТИ  ВЧД Фаза A PDI Измерение   
12 ТИ  ВЧД Фаза A PDI+ Измерение   
13 ТИ  ВЧД Фаза A PDI- Измерение   
14 ТИ  ВЧД Фаза A Количество импульсов Измерение   
15 ТИ  ВЧД Фаза A Количество импульсов+ Измерение   
16 ТИ  ВЧД Фаза A Количество импульсов- Измерение   
17 ТИ  ВЧД Фаза A Расстояние до ЧР Измерение   
18 ТИ  ВЧД Фаза A Коэффициент трансформации High   
19 ТИ  ВЧД Фаза A Коэффициент трансформации Low   
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Вход ВЧД (одинаковый список для канала 1 и 2) 
№ пп Тип Название сигнала Примечание* 

20 ТИ  ВЧД Фаза B Q max Измерение   
21 ТИ  ВЧД Фаза B Q max+ Измерение   
22 ТИ  ВЧД Фаза B Q max- Измерение   
23 ТИ  ВЧД Фаза B Q ср Измерение   
24 ТИ  ВЧД Фаза B PDI Измерение   
25 ТИ  ВЧД Фаза B PDI+ Измерение   
26 ТИ  ВЧД Фаза B PDI- Измерение   
27 ТИ  ВЧД Фаза B Количество импульсов Измерение   
28 ТИ  ВЧД Фаза B Количество импульсов+ Измерение   
29 ТИ  ВЧД Фаза B Количество импульсов- Измерение   
30 ТИ  ВЧД Фаза B Расстояние до ЧР Измерение   
31 ТИ  ВЧД Фаза B Коэффициент трансформации High   
32 ТИ  ВЧД Фаза B Коэффициент трансформации Low   
33 ТИ  ВЧД Фаза C Q max Измерение   
34 ТИ  ВЧД Фаза C Q max+ Измерение   
35 ТИ  ВЧД Фаза C Q max- Измерение   
36 ТИ  ВЧД Фаза C Q ср Измерение   
37 ТИ  ВЧД Фаза C PDI Измерение   
38 ТИ  ВЧД Фаза C PDI+ Измерение   
39 ТИ  ВЧД Фаза C PDI- Измерение   
40 ТИ  ВЧД Фаза C Количество импульсов Измерение   
41 ТИ  ВЧД Фаза C Количество импульсов+ Измерение   
42 ТИ  ВЧД Фаза C Количество импульсов- Измерение   
43 ТИ  ВЧД Фаза C Расстояние до ЧР Измерение   
44 ТИ  ВЧД Фаза C Коэффициент трансформации High   
45 ТИ  ВЧД Фаза C Коэффициент трансформации Low   
46 ТИ  ВЧД Уставка порогов Q max Верхний предупредительный уровень   
47 ТИ  ВЧД Уставка порогов Q max Верхний аварийный уровень   
48 ТИ  ВЧД Уставка порогов PDI Верхний предупредительный уровень   
49 ТИ  ВЧД Уставка порогов PDI Верхний аварийный уровень   
50 ТИИ ВЧД Уставка порогов Q max Гистерезис порога   
51 ТИИ ВЧД Уставка порогов PDI Гистерезис порога   
52 ТР ВЧД Уставка порогов Q max Уставка гистерезиса порога   

53 ТР ВЧД Уставка порогов Q max Уставка верхнего предупредительного 
уровня   

54 ТР ВЧД Уставка порогов Q max Уставка верхнего аварийного уровня   
55 ТР ВЧД Уставка порогов PDI Уставка гистерезиса порога   
56 ТР ВЧД Уставка порогов PDI Уставка верхнего предупредительного уровня   
57 ТР ВЧД Уставка порогов PDI Уставка верхнего аварийного уровня   

* - адреса и теги сигналов уточняются при наладке. Данный перечень приведен справочно для 
ознакомления с возможностями по передаче информации по стандартным протоколам обмена. 
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Вход АКД (одинаковый список для канала 1 и 2) 
№ пп Тип Название сигнала примечание 

1 ТС АКД Фаза A Максимальная амплитуда импульсов Контроль порогов   
2 ТС АКД Фаза B Максимальная амплитуда импульсов Контроль порогов   
3 ТС АКД Фаза C Максимальная амплитуда импульсов Контроль порогов   
4 ТИ АКД Фаза A Максимальная амплитуда импульсов Измерение   
5 ТИ АКД Фаза A Средняя амплитуда импульсов Измерение   
6 ТИ АКД Фаза A Количество импульсов Измерение   
7 ТИ АКД Фаза B Максимальная амплитуда импульсов Измерение   
8 ТИ АКД Фаза B Средняя амплитуда импульсов Измерение   
9 ТИ АКД Фаза B Количество импульсов Измерение   

10 ТИ АКД Фаза C Максимальная амплитуда импульсов Измерение   
11 ТИ АКД Фаза C Средняя амплитуда импульсов Измерение   
12 ТИ АКД Фаза C Количество импульсов Измерение   
13 ТИ АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Верхний предупредительный уровень   
14 ТИ АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Верхний аварийный уровень   
15 ТИИ АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Гистерезис порога   
16 ТР АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Уставка гистерезиса порога   

17 ТР АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Уставка верхнего предупредительного 
уровня   

18 ТР АКД Уставка порогов Амплитуды импульсов Уставка верхнего аварийного уровня   
* - адреса и теги сигналов уточняются при наладке. Данный перечень приведен справочно для 
ознакомления с возможностями по передаче информации по стандартным протоколам обмена. 
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