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1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

1.1  ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.601, ɻʆʉʊ 

2.105 ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ TOPAZ (ITDS) HVD3 (ʜʘʣʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ), ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ-

ʝʡ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.2  ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

1.3  ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ (ʈʕ). 

1.4  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘ-

ʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ. 

1.5  ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪ,r ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʚ-

ʰʠʝʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.6  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ. 

 

2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

2.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.1.1   ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ TOPAZ (ITDS) ʠ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ: 

- ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ (ʊʊ) ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ (ʊʀ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ, cos ű ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦ-

ʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ); 

- ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʇɼ) ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʯʝʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʂʈʋ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6, 10, 20 ʢɺ; ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 35-750 ʢɺ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦ-

ʢʘ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

2.1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

TOPAZ (ITDS) HVD3-ʍ 

ʛʜʝ ʍ-ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

HVD3ïRTU1 (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ), ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʋ), ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ)) 

HVD3ïRTU3 (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ), ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʋ), ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ) 

HVD3ïRTU5 (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ), ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʋ), ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟ-

ʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) 

HVD3ï RTU7 (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ), ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʋ), ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟ-

ʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠʟ-
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ʤʝʨʝʥʠ ̫ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

HVD3ïɽʄ3 (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ), ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) ʠ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʯʝ-

ʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) 

2.1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ:  

-   ʂʘʥʘʣ rʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʚ HVD3ïRTU1 ʥʝʪ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀ, ʚ HVD3ï RTU3 ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʊʀ, ʚ 

HVD3ï RTU5 ʠ HVD3ïɽʄ3 ʰʝʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀ, ʚ HVD3ï RTU7 ʩʝʤʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ cos ű) ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. 

-   ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʚ HVD3ï RTU1, HVD3ï RTU3, HVD3ïRTU5, HVD3ïɽʄ3 ʚʦʩʝʤʴ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ, ʚ HVD3ï RTU7 ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ "ʩʫʭʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ", ʘ  ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

-   ʂʘʥʘʣ rʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʪʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

-   ʂʘʥʘʣ rʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚ HVD3ï RTU1, HVD3ï RTU3, HVD3ï RTU5, HVD3ïRTU7 ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ 

ʊʋ, ʚ HVD3ïɽʄ3 ʥʝʪ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʋ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʢʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ɺʂʃ (ON) - 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ, ʆʊʂʃ (OFF) - ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʈʌ (RF) - ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ.  

-   ɼʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ  ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ =24ɺ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ). 

-   ɼʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ). 

-   ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ)  ʠʣʠ USB 

(HVD3ïRTU7 V.2). 

2.2   ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

2.2.4   ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ HVD3  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 
HVD3ï

RTU1 

HVD3ï

RTU3 

HVD3ï

RTU5 

HVD3ïRTU7 HVD3ï

ɽʄ3 

ʂʘʥʘʣʳ ʊʀ: 

ʊʦʢ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 

 

ʦʜʠʥ 

ʥʝʪ 

 

ʪʨʠ 

ʪʨʠ 

 

ʯʝʪʳʨʝ 

ʪʨʠ 

 

ʪʨʠ 

ʪʨʠ 

ʂʘʥʘʣʳ ʊʉ 

-çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ʚʦʩʝʤʴ 

ʪʨʠ 

 

ʚʦʩʝʤʴ 

ʪʨʠ 

 

ʚʦʩʝʤʴ 

ʪʨʠ 

 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ 

(2ʭ6) 

ʪʨʠ 

 

ʚʦʩʝʤʴ 

ʪʨʠ 

ʂʘʥʘʣʳ ʊʋ ʪʨʠ ʪʨʠ ʪʨʠ ʪʨʠ ʥʝʪ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ cos ű 

ʥʝʪ ʥʝʪ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 3Io ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʝʩʪʴ ʥʝʪ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ
1
 

ʆʜʠʥ ʠʣʠ 

ʜʚʘ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ 

RS485-T 

ʆʜʠʥ 

ʠʣʠ ʜʚʘ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʘ RS485-

T 

ʆʜʠʥ 

ʠʣʠ ʜʚʘ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʘ RS485-

T 

V.1: ʆʜʠʥ ʠʣʠ 

ʜʚʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485-T  

ʆʜʠʥ ʠʣʠ 

ʜʚʘ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ RS485-

T 

V.2: ʩʤʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ: 

ʆʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS485-T ʠʣʠ 

RS485-F ʚ ʣʁ-

ʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʠ 

                                           
1
RS485-T- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʜʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ; 

RS485-F- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ. 
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ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʄʕʂ 870-

5-101 ʠʣʠ  

Modbus 

RTU 

ʄʕʂ 

870-5-101 

ʠʣʠ  

Modbus 

RTU 

ʄʕʂ 

870-5-101 

ʠʣʠ  

Modbus 

RTU 

ʄʕʂ 870-5-

101 ʠʣʠ  

Modbus RTU 

ʄʕʂ 870-

5-101 ʠʣʠ  

Modbus 

RTU 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
RS-232 RS-232 RS-232 

V.1: RS-232 
RS-232 

V.2: USB 

ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʤɸ 150 150 150 200 150 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 0,6 0,6 0,6 0,8 0,5 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʬʘʟʥʦʝ/ʣʠʥʝʡʥʦʝ), ɺ 

3 ³ 57,7 / 100 

3 ³ 230 / 400 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ (Ia, Ib, Ic),  

ɸ 

1  

5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ (Ia, Ib, 

Ic),  ɸ 
7,5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ, 

ɻʮ 
50 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ 0,3é1,2Uʥʦʤ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ɸ 0,01é1,5Iʥʦʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ 3Io (ʜʣʷ TOPAZ (ITDS) HVD3- RTU7), ɸ 
0,01...5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 3Io (ʜʣʷ TOPAZ 

(ITDS) HVD3-RTU7), ɸ 
15 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 45 - 60 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ Cosű 
0 (ʝʤʢ.) ï 1,0 

0 (ʠʥʜ.) ï 1,0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: % 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

-ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ; 

-ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

 

° 0,5 

° 0,5 

° 0,2 

° 0,5 

° 1 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, % ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ cos ű  
Ñ 2 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 10
0
ʉ: % 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

-ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ; 

-ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

                                             

 

° 0,1 

° 0,1 

° 0,05 

° 0,15 

° 0,2 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 10
0
ʉ, %, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ cos ű  

Ñ 0,5 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʄʆʤ  1,0 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ), ɺĿɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
0,3 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ), ɺĿɸ 
0,1 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ, ʤʩ 0,5-10 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 870-3-93 
2 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ɺ 

=/~ 5...220 

HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

 V.5 ʠ ʥʠʞʝ  

HVD3- 

RTU7 

V.1 

=/~ 5é48  

=/~ 48é100  

=/~ 100 

é220 

HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

V6 ʠ ʚʳʰʝ 

HVD3- 

RTU7 

 V.2 ʠ ʚʳʰʝ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʆʤ 

=12 ɺ     4,9 HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

 V5 ʠ ʥʠʞʝ  

HVD3- 

RTU7 

V.1 

= 24 ɺ                     4,9 

=/~ 220 ɺ                 440 

=/~ 5é48  0,5é.9,6 HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

V.6 ʠ ʚʳʰʝ 

HVD3- 

RTU7 

 V.2 ʠ ʚʳʰʝ 

=/~ 48é100 ɺ 16é.50 

=/~ 100é220 

ɺ       

50é.22

0 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʤɸ 

=12 ɺ  2,4 HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

 V.5 ʠ ʥʠʞʝ 

HVD3- RTU7 

V.1 

= 24 4,9 

=/~ 220 ɺ 0,5 

=/~ 5é48  5é.10 HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5; ɽʄ3 

V.6 ʠ ʚʳʰʝ 

HVD3- 

RTU7 

 V.2 ʠ ʚʳʰʝ 

=/~ 48é100 ɺ 2é3 

=/~ 100é220 

ɺ       
1é3 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ (ʜʣʷ 

ʷʯʝʡʢʠ ʂʈʋ ʯʝʨʝʟ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ), ɺ  
1...310 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʄʆʤ 3,6 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ/ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 
5 é. 275/400 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ/ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 

1 /1,5 ɸ - ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ HVD3- 

RTU1; RTU3; 

RTU5 

ʠ 

 HVD3- 

RTU7 

V.1ʠ V.2 

3,0/4,0 ɸ  - 10 ʩ 

5,0 / 7,0 ɸ ï 1 ʩ 

15 ɸ ï 0,1 ʩ 

1 /1,5 ɸ - ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

HVD3- 

RTU7 

 V.3 ʠ ʚʳʰʝ 

3,0/4,0 ɸ  - 10 ʩ 

5,0 / 7,0 ɸ ï 1 ʩ 

15 / 21 ɸ -0,3 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ, ʤʩ 0,1é. ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 

870-3-93  

2 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ)  

2500 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ): 100 000 

ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ), ɺ 
24 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ɺ 15-30 

ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ(ʧʨʠ 24ɺ), ʤɸ 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU1 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU3 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU5 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-EM3 

 

130 

150 

150 

200 

150 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 

(ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ñRS485ò), ʙʠʪ/ʩ 

2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 

115200 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 (ʦʩʥʦʚʥʦ-

ʤʫ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʤʫ) 
ʄʕʂ 870-5-101, Modbus RTU 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 

(ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò), ʙʠʪ/ʩ 
2400 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʩ 2 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʘ; ʰʠʨʠʥʘ; ʚʳʩʦʪʘ),ʤʤ      

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU1 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU3 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU5 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 

 

    - TOPAZ (ITDS) HVD3-EM3 

 

120; 100; 35 

120; 100; 50 

120; 100; 50 

159; 100; 70 (V.1) 

159; 100; 63 (V.2) 

120; 100; 50 

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʣʝʪ 10 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯʘʩʦʚ 180000 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯ 
0,25 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 20 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘ ʧʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʢɺ: 

- ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

 

 

8 

6 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʢɺ: 

- ʧʦʨʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

- ʧʦʨʪ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

 

 

° 4 

° 4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʠʤ-

ʧʫʣɹʩʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʧʦʨʪʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʠ ʧʦ ʧʦʨʪʫ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʢɺ: 

- ʩʭʝʤʘ çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè 

- ʩʭʝʤʘ çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 

 

 

 

2 

4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʦ ʧʦʨʪʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦ ʧʦʨʪʫ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 0,15-80 ʄɻʮ, ɺ  

10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ɺ: 

- ʧʦʨʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

- ʧʦʨʪ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

 

 

100 

300 

 

2.2.5 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɻʆʉʊ ʈ 51522-99 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʠ ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

2.2.6 ɻʨʫʧʧʳ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʊʉ, ʊʋ, ʊʀ, ʇʠʪʘʥʠʝ, ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485-1, ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485-2) 

ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫ  ʁʨʘʟʚʷʟʢʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 ʢɺ. 

2.2.7  ʇʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ  I2 (ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-4-93) ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ Ò 10
-10

. 

2.2.8  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (200 ʤʩ). 

2.2.9  ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʩ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ 

ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʜ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʦʞʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2.2.10  ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (15-30 ɺ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

2.2.11  ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʪ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 10 ʄɻʮ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ Ñ5 ʩ/ʩʫʪʢʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ 

ʩʚʷʟʠ  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʄʕʂ 870-5-101 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʤʩ.  

2.2.12   ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʧʠʩʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʠʥʦʡ 100 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʉ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʳʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʨʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʝʘhʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 1 ʤʩ. 

2.2.13 ʇʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 870-4-93 ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʦʩʘ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:1, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 2:1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

                    TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU1 

2.2.14 ʇʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʉ1 (ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 60870-2-2ï2001) ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2.2.15    ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ): 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ..................ʦʪ  21 ʜʦ 25; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, %é....é.. 40 ï 60;  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʇʘé..........................é.. 84 ï 106. 

2.2.16 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ..................ʦʪ  ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ 70; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, %é....é..5 ï 95;  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʇʘé..........................é..60 ï 106,7. 

2.2.16.1 ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

2.2.17 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ.................. ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 70; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, %, ʧʨʠ 30 
0
ʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ............. 5 - 95;  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʇʘ..................60 ï 106,7; 

2.2.18 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 26.205-88. 

2.2.19 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï

RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP51 ʚ ʯʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʘʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ IP20 ʚ ʯʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. 

2.2.20 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU7, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP20. 

2.2.21 ɺ ʯʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ Bm ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-2-2ï2001. 

 

2.3   ʉʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 

2.3.1 TOPAZ (ITDS)  HVD3-RTU1 

2.3.1.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

2.3.1.2 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ 
ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(ʊʉ, ʊʋ, ʂʌ); 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.1.3 ʉ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ 
ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʤʤ
2
, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(PWR-1, PWR-2), ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ 

(RS485-1, RS485-2), ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(+V) ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(EnRC); 

- ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò (CONSOLE) ʜʣʷ 

100

RDY

T/R1

T/R2

PWR

La

Lb

Lc

N

RF

RF

COM1

OFF

ON

ʊ
ʋ

ʂ
ʌ

COM2

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

+12V

ʊ
ʉ

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫

1
2

0

CONSOLE

2 ʦʪʚʝʨʩʪʠ̫ ʄ4

RTU1

HVD3

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ

ʊɽʃɽʄɽʍɸʅʀʂʀ

RS485-1 PWR-2RS485-2PWR-1

+
D

2

-D
2

G
2

+
V

2

-V
2

+
V

1

-V
1

G
1

-D
1

E
n

R
C

+
V

+
D

1

35

2
 ʦ
ʪʚ
ʝ
ʨ
ʩʪ
ʠ̫
 ʄ

3

6
7

E L E C T R O N I C S



                                                                                                                          ʆʆʆ çʇʠʕʣʉʠ ʊʝʭʥʦʣʦʜʞʠè 

 10 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. 

2.3.1.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  +V ɺʳʭʦʜ  +24 ɺ 

2  EnRC ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (+24ɺ) 

3  CONSOLE ʈʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS òʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

4  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

5  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

6  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

7  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

 ʂʘʥʘʣ 1 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-1) 

8  G1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

9  +D1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

10  ïD1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣ 2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-2) 

11  G2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

12  +D2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

13  ïD2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

14  COM2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

15  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

16  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

17  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

18  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

19  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

20  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

21  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

22  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

23  +12V ɺʳʭʦʜ +12 ɺ 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

24  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

25  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

26  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

27  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

28  ON ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

29  OFF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

30  COM1 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʥʘʣʦʚ ON ʠ OFF (~/= 24...220 ɺ) 

31  RF; RF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (~/= 24...220 ɺ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

32  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

33  T/R1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 1 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

34  T/R2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 2 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

35  PWR ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  

36  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

                    TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU3 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

37  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

38  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

39  ON ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

40  OFF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

41  RF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) 

42  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 1) 

43  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 2) 

44  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 3) 

45  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 4) 

46  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 5) 

47  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 6) 

48  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 7) 

49  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 8) 

 

2.3.2 TOPAZ (ITDS)  HVD3-RTU3 

2.3.2.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

2.3.2.2 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ, ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ; 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ

2
, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʊʉ, ʊʋ, ʂʌ); 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.2.3 ʉ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʤʤ

2
, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (PWR-1, PWR-2), 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ (RS485-1, RS485-2), 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (+V) ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (EnRC); 

- ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò (CONSOLE) ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. 

2.3.2.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3-

RTU3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  +V ɺʳʭʦʜ  +24 ɺ 

2  EnRC ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (+24ɺ) 

3  CONSOLE ʈʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS òʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

4  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 
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ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

5  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

6  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

7  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

 ʂʘʥʘʣ 1 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-1) 

8  G1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

9  +D1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

10  ïD1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣ 2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-2) 

11  G2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

12  +D2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

13  ïD2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

14  COM2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

15  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

16  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

17  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

18  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

19  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

20  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

21  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

22  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

23  +12V ɺʳʭʦʜ +12 ɺ 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

24  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

25  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

26  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

27  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

28  ON ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

29  OFF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

30  COM1 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʥʘʣʦʚ ON ʠ OFF (~/= 24...220 ɺ) 

31  RF; RF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (~/= 24...220 ɺ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

32  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

33  T/R1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 1 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

34  T/R2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 2 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

35  PWR ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  

36  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 

37  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

38  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

39  ON ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

40  OFF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

41  RF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) 

42  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 1) 

43  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 2) 

44  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 3) 

45  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 4) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

                    TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU5. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

46  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 5) 

47  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 6) 

48  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 7) 

49  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 8) 

 

2.3.3 TOPAZ (ITDS)  HVD3-RTU5 

2.3.3.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

2.3.3.2 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ, ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ; 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ

2
, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʊʉ, ʊʋ, ʊʀ, ʂʌ); 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.3.3 ʉ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʤʤ

2
, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (PWR-1, PWR-2), 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ (RS485-1, RS485-2), ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (+V) ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(EnRC); 

- ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò (CONSOLE) ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. 

2.3.3.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU5, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  +V ɺʳʭʦʜ  +24 ɺ 

2  EnRC ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (+24ɺ) 

3  CONSOLE ʈʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS òʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

4  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

5  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

6  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

7  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

 ʂʘʥʘʣ 1 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-1) 

8  G1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

9  +D1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

10  ïD1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣ 2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-2) 

11  G2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

12  +D2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

13  ïD2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 
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ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) 

14  Ua ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

15  Ub ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

16  Uc ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

17  Uo ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

18  COM2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

19  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

20  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

21  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

22  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

23  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

24  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

25  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

26  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

27  +12V ɺʳʭʦʜ +12 ɺ 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

28  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

29  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

30  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

31  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

32  ON ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

33  OFF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

34  COM1 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʥʘʣʦʚ ON ʠ OFF (~/= 24...220 ɺ) 

35  RF; RF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (~/= 24...220 ɺ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

36  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

37  T/R1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 1 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

38  T/R2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 2 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

39  PWR ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  

40  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 

41  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

42  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

43  ON ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

44  OFF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

45  RF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) 

46  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 1) 

47  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 2) 

48  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 3) 

49  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 4) 

50  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 5) 

51  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 6) 

52  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 7) 

53  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 8) 

2.3.4 TOPAZ (ITDS)  HVD3-RTU7 

2.3.4.1 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
, 
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ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʊʉ, ʊʋ, ʊʀ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʂʌ); 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 ʤʤ2 
(ʜʣʷ V.2 

ʜʦ 2,5ʤʤ
2
), ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (PWR-1, PWR-2), 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ (RS485-1, RS485-2), ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (+V, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ V.1) ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (EnRC) 

- ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò (CONSOLE) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 ʜʣʷ ʚʝʨʩʠʠ V.1 ʣʠʙʦ 

USB ʜʣʷ ʚʝʨʩʠʠ V.2; 

- ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 4 ʤʤ
2
, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ; 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.4.2    ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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   ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 V.1. 
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  ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ITDS HVD3-RTU7 V.2. 
 

2.3.4.3 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 V.1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  +V ɺʳʭʦʜ  +24 ɺ 

2  EnRC ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (10 õ 24ɺ) 
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ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

3  CONSOLE ʈʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS òʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

4  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

5  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

6  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

7  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

 ʂʘʥʘʣ 1 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-1) 

8  G1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

9  +D1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

10  ïD1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣ 2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-2) 

11  G2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

12  +D2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

13  ïD2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) 

14  Ua ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

15  Ub ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

16  Uc ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

17  Uo ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

18  Ia1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ia 

19  Ia2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ia 

20  Ib1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ib 

21  Ib2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ib 

22  Ic1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ic 

23  Ic2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ic 

24  3Io1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ 3Io 

25  3Io2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ 3Io 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ1) 

26  COM1 ʉʠʛʥʘʣʴʥʘʷ çʟʝʤʣʷè ʛʨʫʧʧʳ 

27  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

28  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

29  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

30  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

31  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

32  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ2) 

33  COM2 ʉʠʛʥʘʣʴʥʘʷ çʟʝʤʣʷè ʛʨʫʧʧʳ 

34  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

35  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

36  DI9 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 9 

37  DI10 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 10 

38  DI11 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 11 

39  DI12 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 12 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

40  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

41  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

42  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 
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ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

43  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

44  ON ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

45  OFF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

46  COM3 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʥʘʣʦʚ ON ʠ OFF (~/= 24...220 ɺ) 

47  RF; RF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (~/= 24...220 ɺ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

48  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

49  T/R1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 1 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

50  T/R2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 2 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

51  PWR-1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 

52  PWR-2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 

53  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 

54  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

55  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

56  ON ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

57  OFF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

58  RF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) 

59  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 1) 

60  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 2) 

61  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 3) 

62  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 4) 

63  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 5) 

64  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 6) 

65  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 7) 

66  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 8) 

67  DI9 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 9) 

68  DI10 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 10) 

69  DI11 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 11) 

70  DI12 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 12) 

2.3.4.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

TOPAZ (ITDS) HVD3-RTU7 V.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2. 

ˉ  

ʧ/ʧ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  EnRC ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (10 õ 24ɺ) 

2  USB ʈʘʟʲʝʤ ñUSB òʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

3  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

4  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

5  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

6  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʉʤʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 1 (PORT 1) RS-485-ʊ ʠʣʠ RS-485-F 

ʉʤʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 2 (PORT 2) RS-485-ʊ ʠʣʠ RS-485-F 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) 

7  Ua ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

8  Ub ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 
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ˉ  

ʧ/ʧ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

9  Uc ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

10  Uo ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

11  Ia1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ia 

12  Ia2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ia 

13  Ib1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ib 

14  Ib2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ib 

15  Ic1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ic 

16  Ic2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ Ic 

17  3Io1 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ 3Io 

18  3Io2 ɺʳʭʦʜ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ 3Io 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ1) 

19  COM1 ʉʠʛʥʘʣʴʥʘʷ ʟʝʤʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 

20  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

21  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

22  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

23  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

24  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

25  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ2) 

26  COM2 ʉʠʛʥʘʣʴʥʘʷ ʟʝʤʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 

27  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

28  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

29  DI9 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 9 

30  DI10 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 10 

31  DI11 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 11 

32  DI12 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 12 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

33  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

34  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

35  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

36  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʋ) 

37  ON ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

38  OFF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

39  COM3 ʆʙʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʘʥʘʣʦʚ ON ʠ OFF (~/= 24...220 ɺ) 

40  RF; RF ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (~/= 24...220 ɺ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

41  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

42  PW1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 

43  PW2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 

44  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 

45  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

46  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

47  ON ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

48  OFF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

49  RF ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʋ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) 

50  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 1) 

51  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 2) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

                    TOPAZ (ITDS) HVD3-ɽʄ3. 

ˉ  

ʧ/ʧ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

52  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 3) 

53  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 4) 

54  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 5) 

55  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ1 (ʢʘʥʘʣ 6) 

56  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 7) 

57  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 8) 

58  DI9 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 9) 

59  DI10 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 10) 

60  DI11 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 11) 

61  DI12 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ2 (ʢʘʥʘʣ 12) 

 

 

 

2.3.5 TOPAZ (ITDS)  HVD3-ɽʄ3 

2.3.5.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

2.3.5.2 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ, 
ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ; 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ 
ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 

ʤʤ
2
, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʊʉ, ʊʀ, ʂʌ); 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.5.3 ʉ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ 
ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,5 

ʤʤ
2
, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (PWR-1, PWR-2), 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʩʚʷʟʠ (RS485-1, RS485-2); 

- ʨʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS ò (CONSOLE) ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. 

2.3.5.4 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3-

ɽʄ3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

100

ʊ
ʀ

ʂ
ʌ

ʊ
ʉ Uo

Uc

Ub

Ua

Iʉ

IB

Iɸ

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫

1
2

0

CONSOLE

2 ʦʪʚʝʨʩʪʠ̫ ʄ4

ɽʄ3

RS485-1 PWR-2RS485-2PWR-1

+
D

2

-D
2

G
2

+
V

2

-V
2

+
V

1

-V
1

G
1

-D
1

+
D

1

35

50

Ï 6

2
 ʦ
ʪʚ
ʝ
ʨ
ʩ
ʪʠ̫
 ʄ

3

6
7

RDY

T/R1

T/R2

PWR

La

Lb

Lc

N
COM2

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

+12V

HVD3

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ

ʊɽʃɽʄɽʍɸʅʀʂʀ

E L E C T R O N I C S



                                                                                                                          ʆʆʆ çʇʠʕʣʉʠ ʊʝʭʥʦʣʦʜʞʠè 

 20 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1  CONSOLE ʈʘʟʲʝʤ ñ3,5 ʤʤ TRS òʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 (PWR-1) 

2  +V1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

3  ïV1 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

ʂʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ 2 (PWR-2) 

4  +V2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (+24ɺ) 

5  ïV2 ɺʭʦʜ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (-24ɺ) 

 ʂʘʥʘʣ 1 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-1) 

6  G1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

7  +D1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

8  ïD1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣ 2 ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (RS485-2) 

9  G2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʵʢʨʘʥ) 

10  +D2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (+D) 

11  ïD2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ïD) 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʊʀ) 

12  Ua ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

13  Ub ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

14  Uc ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

15  Uo ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʊʉ) 

16  COM2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

17  DI1 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 1 

18  DI2 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 2 

19  DI3 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 3 

20  DI4 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 4 

21  DI5 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 5 

22  DI6 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 6 

23  DI7 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 7 

24  DI8 ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 8 

25  +12V ɺʳʭʦʜ +12 ɺ 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʌ) 

26  La ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ 

27  Lb ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ɺ 

28  Lc ʂʘʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʉ 

29  N ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

30  RDY ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

31  T/R1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 1 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

32  T/R2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ 2 (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) 

33  PWR ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  

34  La ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ La (ʬʘʟʘ ɸ) 

35  Lb ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lb (ʬʘʟʘ ɺ) 

36  Lc ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ Lc (ʬʘʟʘ ʉ) 

37  DI1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 1) 

38  DI2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 2) 

39  DI3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 3) 
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ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

40  DI4 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 4) 

41  DI5 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 5) 

42  DI6 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 6) 

43  DI7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 7) 

44  DI8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʉ (ʢʘʥʘʣ 8) 

 

2.4   ʈʘʙʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.4.1 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU3, TOPAZ (ITDS) 

HVD3ïRTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7, TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3) ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʭ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʠ ʪʦʢʘ (ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ). ɺʨʝʤʷ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4 ʤʢʩ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤʠ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ (ʭʨʘʥʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

EEPROM ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʪʦʢʘ:    ,
n

I

I

1-n

0i

2ä
==

i

 

ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:    ,
n

|U|

U

1-n

0i

ä
==

i

 

ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ:    ,
n

IU

P

1-n

0i

ä
=

Ö

=
ii

 

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ:    ,
n

I

n

|U|

S

1-n

0i

2
1-n

0i

ää
== Ö=

ii

 

 

ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ:    .PSQ 22-=  

 

ʛʜʝ Ui , Ii ï ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ; 

       n ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʦʨʦʢ 
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ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

ʪʦʢʘ

IA

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

ʪʦʢʘ

IB

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ

ʪʦʢʘ

IC

ɼʝʣʠʪʝʣɹ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫

UA

ɼʝʣʠʪʝʣɹ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫

UB

ɼʝʣʠʪʝʣɹ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫

UC

ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫ 

ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ

ʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤr
ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ɺʭʦʜ ʦʧʪʨʦʥʥʘ̫ 

ʨʘʟʚ̫ʟʢʘ

ʊʉ

ɺr ʩʦʢʦʦʤʥr ʡ 

ʚʭʦʜ

ʂʌ

ɺr ʭʦʜ ʦʧʪʨʦʥʥʘ̫ ʨʘʟʚ̫ʟʢʘ 

( ʣɻʝʢʪʨʦʥʥr ʡ ʢʣʁ ʯ ʠ 

ʣɻʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ)

ʊʋ

ʆʧʪʨʦʥʥʘ̫ 

ʨʘʟʚ̫ʟʢʘ

RS-485

SPI

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. 

 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ Cos ű ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

S

P
Cos =j    

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ: 

1) I=1ɸ;  

2) I=5ɸ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU7, TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʬʘʟʥʳʭ / 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ):  

1) I=1ɸ, U= 3 ³ 57,7 / 100 ɺ;  

2) I=1ɸ, U= 3 ³ 230 / 400 ɺ;  

3) I=5ɸ, U= 3 ³ 57,7 / 100 ɺ;  

4) I=5ɸ, U= 3 ³ 230 / 400 ɺ. 

ɺʳʙʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rçHW ITDS 

HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, ʯʝʨʝʟ  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

EEPROM ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʣʝʪ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʀ (ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʧʝʨʪʫʨʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʧʝʨʪʫʨ (ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

2.4.2   ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 

(TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïRTU7), ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʘʯʠ ʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ 

ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʂʘʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

~/=24...220 ɺ. ʂʘʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ON (ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʠ OFF (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʣʝ (ʂ1 ʠ ʂ2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ (ʂ3). ʂʘʥʘʣ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RF (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ 

(ʂ4) ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ (ʂ5). 

 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤr  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ

ʢʘ
ʥ
ʘ
ʣ

 O
N

 

ʢʘ
ʥ
ʘ
ʣ

 O
F

F

ʢʘ
ʥ
ʘ
ʣ

 R
F

 

ʂ1

ʂ2

ʂ3

ʂ4

ʂ5

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7. 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ON, OFF, RF), ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳ ʮʝʧʠ. ʇʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ, ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ. 

ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ "ʚʢʣʶʯʠʪʴ", ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ ʂ1, ʩʣʝʜʦʤ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚ 100 ʤʩ 

ʚʢʣʁʯʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʂ3. ʏʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çHW ITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʂ3 ʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ 150-200 ʤʩ ʦʪ-

ʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ ʂ1. 

ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ "ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ", ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ ʂ4 ʠ ʂ2, ʩʣʝʜʦʤ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚ 

100 ʤʩ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʣʶʯ ʂ5 ʠ ʝʱʝ ʯʝʨʝʟ 100 ʤʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʠ-

ʣʦʚʦʡ ʢʣʶʯ  ʂ3. ʏʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè, ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʙʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʶʯʘ ʂ3 ʠ ʂ5 ʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚ 150-200 ʤʩ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ ʂ2 ʠ ʂ4. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʥɹʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ. 
ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʝ̡ʢʪ. ʅʘ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪ EnRC. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ +24 ɺ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ. ɼʣʷ ʟʘʧʨʝʪʘ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ +24 ɺ ʩ ʢʣʝʤʤʳ EnRC. 

2.4.3 ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 8 ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, 

TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʠ ʜʦ 12 ʢʘʥʘʣʦʚ (ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ) 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7. ʃʶʙʦʡ ʢʘʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ "ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =/~ 5...220 ɺ.    

ʂʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ "ʜʨʝʙʝʟʛʘ" ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʮʠʬʨʦʚʦ-

ʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1 ʤʩ 

ʜʦ 255 ʤʩ. 
2.4.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ. 

ɼʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʀ (ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (MAX ʠ MIN). 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʊʉ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 8).  
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MAX

MIN

t

ʊʉMAX="1" ʊʉMAX="0"

ʊʉMIN="1" ʊʉMIN="0"

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. 

 

2.4.5   ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU1, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU7, TOPAZ (ITDS) 

HVD3ïɽʄ3), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.4, 6, 

10, 20 ʢɺ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʷʯʝʡʢʠ ʂʈʋ (6, 10, 20 ʢɺ) ʥʘ ʵʪʠ ʢʘʥʘʣʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʩ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ" ʠ 

"ʥʫʣʷ"). ʇʦʨʦʛʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 310 ɺ. ʇʦʨʦʛʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ", ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ "ʥʫʣʷ" ʟʘʜʘʪʁʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

2.4.6 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.4.6.1 TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU1. 

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ PWR (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ),  

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ T/R1, T/R2 (ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʝʥ),  

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ RDY (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ),  

- ʚʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7, DI8 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ON, OFF, RF (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ "ʟʘʤʢʥʫʪ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ La, Lb, Lc (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ La, Lb, Lc). 

2.4.6.2 TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3. 

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ PWR (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ),  

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ T/R1, T/R2 (ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʝʥ),  

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ RDY (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ),  

- ʚʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7, DI8 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ON, OFF, RF (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭrʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ "ʟʘʤʢʥʫʪ"),  
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- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ La, Lb, Lc (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ La, Lb, Lc). 

2.4.6.3 TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5. 

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ PWR (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ),  

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ T/R1, T/R2 (ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʝʥ),  

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ RDY (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ),  

- ʚʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7, DI8 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ON, OFF, RF (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ "ʟʘʤʢʥʫʪ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ La, Lb, Lc (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ La, Lb, Lc). 

2.4.6.4 TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7. 

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ PWR-1, PWR-2 (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ); 

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ T/R1, T/R2 ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʝʥ (ʜʣʷ V.2 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ TX, RX ʤʠʛʘʶʪ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ);   

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ RDY (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ),  

- ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7, DI8, DI9, 

DI10, DI11, DI12 (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ON, OFF, RF (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ "ʟʘʤʢʥʫʪ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ La, Lb, Lc (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ La, Lb, Lc). 

2.4.6.5 TOPAZ (ITDS) HVD3ïEM3. 

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ PWR (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ),  

- ʜʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ T/R1, T/R2 (ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʝʥ),  

- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ RDY (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ),  

- ʚʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ DI1, DI2, DI3, DI4, DI5, DI6, DI7, DI8 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ "ʝʜʠʥʠʮʳ"),  

- ʪʨʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ La, Lb, Lc (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ La, Lb, Lc). 

 

2.5   ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

2.5.1   ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï 

RTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7, TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

2.5.1.1 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ çʈʝʩʫʨʩ-ʂ2è ʩ 

ʰʣʝʡʬʦʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 50 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʩʤ. ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ 

1). ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʬʘʟʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʟʚʝʟʜʘè ʩ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʟʘʞʠʤʘ 
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ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ɺ ʜʦ 317 ɺ 

ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ɸ ʜʦ 7,5 ɸ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʫ  

çʈʝʩʫʨʩ-ʂ2è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 

Ua Ub Uc Uʦ

ʂʣʝʤʤr  ʊʀ

Ia Ib Ic

 HVD3

ɸ ɺ ʉ

ʈɽʉʋʈʉ ʂ2
ɸ

ʂʣʝʤʤr  ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫ ʊʦʢʦʚrʝ ʢʣʝʤʤr

ɺ ʉ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9. 

 

2.5.1.2  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ çʈʝʩʫʨʩ-

ʂ2è ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel Core 2 Quad ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2,4 ɻɻʮ; 

- ʆɿʋï2 ɻʙ; 

- ʄʦʥʠʪʦʨ NEC 225WXM; 

- ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ASUS DRW-2014L1T; 

- ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ WINDOWS XP Service Pack 2; 

- ɾʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ Seagate ST3250410AS 250 ɻʙ; 

- ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ çʤʳʰʴè. 

2.5.2   ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʇʆ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ çʈʝʩʫʨʩ-ʂ2è.   

2.6   ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 

2.6.1   ɺʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

- ʥʘʜʧʠʩʴ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʣʝʤʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 50460-92; 

- ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʢʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦ ʇʈ.50.2.009. 

2.7   ʋʧʘʢʦʚʢʘ. 

2.7.1   ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʘʭ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ. 

2.7.2    ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

2.7.3    ɺ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ʚʣʦʞʝʥʘ ʪʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

- ʜʘʪʫ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 
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- ʧʦʜʧʠʩʴ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 

 

3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

3.1.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-5. 

3.1.2 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʣʪʦʚ ʄ3 ʠ ʛʘʝʯʥʳʭ ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʚ  

ʢʦʨʧʫʩʝ. 

3.1.3 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʨʝʡʢʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ DIN EN 50022-35 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 
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5
0

Ï 4,5 

80
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2
0

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10. 

3.1.4 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʷʯʝʡʢʫ RM-6 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ "ʐʥʝʡʜʝʨ-ʕʣʝʢʪʨʠʢ") 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. 

3.1.5   ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ
2
. 

3.1.6   ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 
3.1.7 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ,  ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

3.1.8 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʇʂ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çITDS HVD3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  
3.2  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3.2.1  ʈʘʟʲʝʤʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʘʪʫ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ (ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʥʘ ʧʨʦʚʦʜ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 
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3.2.2 ʉ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʪʠʧʘ 15EDG. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

1,9

1
1

,1

7,2

15,6

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʠʧʘ 15EDGK-3.81 

3.2.3  ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʪʠʧʘ 2EDG.  ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʪʠʧʘ 2EDG (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13, 14 , 15). 

8
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1
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,4

15,1

2,5

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʠʧʘ 2EDGK-5.08 

2,5 12,6

2
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,3

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʠʧʘ 2EDGKA-5.08 

8
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2
7

,5

14,7

2,5  

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʪʠʧʘ 2EDGKʉ-5.08 
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3.2.4 ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

3.2.5  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, 

TOPAZ (ITDS) HVD3ïRTU7,  TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16. 

3.2.5.1 ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-485 (ʉʝʪʴ1, ʉʝʪʴ2) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʄʕʂ 870-

5-101 ʠʣʠ Modbus RTU. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHW ITDS HVD3 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. 

3.2.5.2 ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485-F ʤʦʜʫʣʷ TOPAZ (ITDS) HVD3-

RTU7 V.2 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʯʢʦʨʜ MMF 50/125, 62,5/125, duplex (ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  çʪʦʯʢʘ-

ʪʦʯʢʘè) ʠʣʠ simplex (ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çʢʦʣʴʮʦè), ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤ.  ʂʦʥʥʝʢʪʦʨ ʪʠʧʘ ST.  

3.2.6 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ 

(ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ (ITDS) 

HVD3ïRTU7 (V.1), TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (EnRC) ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ï RTU7 (V.1),. 
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-V1

VD1
+V1

+V
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+24ɺ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17.1. 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʜʘʯʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ +24 ɺ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ EnRC ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ +V ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
3.2.7 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (EnRC) ʜʣʷ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7 (V.2). ɻʜʝ VD1  ʠ VD2 - ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʜʠʦʜʳ 

(Uʦʙʨ. ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ɺ, Iʧʨ. ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤɸ, Iʦʙʨ. ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʢɸ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17.2. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 18-26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïɽʄ3. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ï

ɽʄ3 ʇʨʦʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʪʦʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʢ 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(0,4 ʢɺ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ïɽʄ3 ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7 ʢ 3-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7 ʢ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʡ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ (0,4 ʢɺ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7, ʢ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʡ 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7 ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ 3-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3. 

 

3.2.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS)  HVD3ï RTU1, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS)  HVD3ï RTU5, TOPAZ (ITDS)  HVD3ï ɽʄ3. 

3.2.8.1 ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʣʶʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʢʣʝʤʤʫ +12V. ʉʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27. 

HVD3

+12VDI4Com2 DI1 DI2 DI3 DI5 DI8DI6 DI7

ʂʣʝʤʤr  ʊʉ

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 27. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28. 

3.2.8.2 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ =/~220ɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʢʣʝʤʤʫ Com2 ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʦʜʘʪʴ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʉʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʮʝʧʝʡ 220ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ TOPAZ 

(ITDS) AVS, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʙʦʨʢʠ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ, ʰʠʥʳ, ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʠʥʪʦ-

ʚʳʝ ʠʣʠ ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ TOPAZ (ITDS) AVS ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʪʦʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

3.2.9 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS)  HVD3ï RTU7. 

3.2.9.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30.1. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʦʙʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʊʉ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ COM2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʊʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 12ɺ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ COM2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30.1. 

 

3.2.9.2 ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ =/~ 220ɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ COM1 ʠ 

COM2 ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʘʪʴ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30ʙ.      ɼʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʮʝʧʝʡ 220ɺ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ TOPAZ 

(ITDS) AVS. 
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ʅʘʛʨʫʟʢʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30ʙ. 

3.2.10   ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 31, 32 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ 

(ITDS) HVD3ï RTU5, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7,  TOPAZ (ITDS) HVD3ïɽʄ3. 

 

ITDS HVD3HVD3

La Lb Lc N

ʂʣʝʤʤr  ʂʌ

N

La

Lb

Lc

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 31. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ 310 ɺ). 

 

  ʄʦʥʪʘʞ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 1) 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʠʢ XT ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ VPIS (VPIS - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʣʠ-

ʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ 

"ʐʥʝʡʜʝʨ ʕʣʝʢʪʨʠʢ"); 2) ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʂʌ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TO-

PAZ (ITDS) HVD3.  

         ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥ-

ʪʘʞʘ: 1) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʂʌ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ TOPAZ (ITDS) HVD3; 

2) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʠʢ XT 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ VPIS.  

         ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ TOPAZ (ITDS) 

HVD3 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 

ʷʯʝʡʢʝ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ VPIS. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 32. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʷʯʝʡʢʠ RM-6 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ "ʐʥʝʡʜʝʨ ʕʣʝʢʪʨʠʢ") 

    

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ TOPAZ (ITDS) 

HVD3ï RTU1, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU3, TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33. 

3.2.11 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

TOPAZ (ITDS) HVD3ï RTU7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34. 

3.2.12 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

TOPAZ (TOPAZ (ITDS)). ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ. 

4  ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

4.1    ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. 

4.1.1    ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 

ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ.  

4.1.2    ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ  ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

4.1.3    ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

4.2   ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4.2.1    ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ I ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

4.2.2    ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʇʋʕ ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

4.2.3     ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʇʆʊʈʄ-016-2001 ʛ. 

4.3    ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. 

4.3.1    ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʥʘʜʟʦʨʫ. 

4.3.2    ʇʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʃʉʊ.421457.015ʄʇ. 

4.3.3    ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ. 

4.3.4    ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʈ 50.2.006-94 "ɻʉʀ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ" ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.3.5    ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) 

ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝʤ ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʇʈ 50.2.006-94. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʦʚʝʨʢʝ 
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ʘʥʥʫʣʠʨʫʶʪ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟʳʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. 

5 ʊɽʂʋʑʀʁ ʈɽʄʆʅʊ 

5.1 ʇʨʠ ʣʶʙʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ (ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ) ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʧʦʣʘʜʢʝ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɿʀʇ. 

5.2 ʇʦ ɻʆʉʊ 870-4-93 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʄ4. ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʯ. 

5.3 ʉʣʫʞʙʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʠʚʰʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

6.1 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ 

ʚʩʢʨʳʪʠʶ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝ ʨʘʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝɦ ʝʥʠʠ. 

6.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʥʝʚʩʢʨʳʪʳʭ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘʨʳ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʛʘʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ɻʆʉʊ 15150-69 ʛʨʫʧʧʘ 

ʆɾɿ. 

6.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʤʫ. 

6.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ. 

6.5 ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʝ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘ-

ʮʠʠ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʣʝʪ. 

6.6 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ -10 ʜʦ +50 
0
ʉ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʚʝʨʭʥʝʝ 95% ʧʨʠ 35
0
ʉ. 

7 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

7.1    ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʤ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. 

7.2    ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

7.3    ʋʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʰʪʘʙʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ. 

7.4   ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʙʨʦʩʘʪʴ ʠ ʢʘʥʪʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

7.5   ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

8.1    ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ .r 

8.2    ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

8.3    ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

 

1. ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɻʈʋɿʆʏʅʆʁ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʂɸʃʀɹʈɸʊʆʈɸ çʈɽʉʋʈʉ ʂ2è  ʇʆ ʎɽʇʗʄ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʇʈʀ ʂɸʃʀɹʈʆɺʂʀ 50 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ çʈʝʩʫʨʩ ʂ2è 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 316,8 ɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 50ʤɸ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʧʝ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 50 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʫ 

çʈʝʩʫʨʩ ʂ2è) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 35. 

 

Rʧʨ1 Rʢ1

Rʚʭ1

Rʧʨ2 Rʢ2

Rʚʭ2

Rʧʨ50 Rʢ50

Rʚʭ50

ɽ

ʈʠʩʫʥʦʢ 35.  
 

Rʚʭ1- ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; Rʚʭ1=1ʄʆʤ 

Rʚʭ1=Rʚʭ2=Rʚʭ3=...=Rʚʭ50 

 

Rʦ= Rʧʨ1+ Rʢ1 + Rʧʨ2+ Rʢ2+...+ Rʧʨ50+ Rʢ50=50Ŀ(0,00344+0,02)=1,172 ʆʤ 

ʛʜʝ Rʦ- ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʤʤ 

Rʢ1- ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʤʤ; Rʢ1=0,02 ʆʤ 

Rʢ1= Rʢ2=...= Rʢ50 

Rʧʨ=ɟĿl/S=0,0172Ŀ10
-6
Ŀ0,3/(1,5Ŀ10

-6
)=0,00344 ʆʤ 

 

   ʛʜʝ ɟ-ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʠ; ɟ=0,0172Ŀ10
ī6

 ʆʤĿʤ 

 l-ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ;  l=1 ʤ 

 S-ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ; S=1,5Ŀ10
-6

 ʤ
2 

 

ʊ.ʢ. Ro<Rʚʭ, ʪʦ Rʦ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 50 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ PU 

PU=Uʤʘʭ
2
/Rʚʭʦ=316,8

2
/20000=5 ɺĿɸ 

  ʛʜʝ Rʚʭʦ- ʦʙʱʝʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

 Rʚʭʦ=Rʚʭ1/50=10
6
/50=20 ʢʆʤ 

 

 

2. ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɻʈʋɿʆʏʅʆʁ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʂɸʃʀɹʈɸʊʆʈɸ çʈɽʉʋʈʉ ʂ2è ʇʆ ʎɽʇʗʄ ʊʆʂɸ 

ʇʈʀ ʂɸʃʀɹʈʆɺʂʀ 50 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ çʈʝʩʫʨʩ ʂ2è ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 50 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʫ çʈʝʩʫʨʩ 

ʂ2è) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 36. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʡ ʪʦʢ 7,5 ɸ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʪʦʢʘ 2 ɺ. 
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Rʵʢʚ=Rʵʢʚ1+ Rʵʢʚ2 +... +Rʵʢʚ50 

       ʛʜʝ Rʵʢʚ- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʊʊ ʚ ʮʝʧʠ. 

 

Rʵʢʚ1=Rʚ/ʂʪʨ
2
 

ʛʜʝ ʂʪʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʊ;   

ʂʪʨ=2000; 

Rʚ - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ  ʊʊ;   

Rʚ=100 ʆʤ; 

 

Rʵʢʚ1=100/2000
2
=0,000025 ʆʤ 

 

Rʵʢʚ1= Rʵʢʚ2=...= Rʵʢʚ50 

Rʵʢʚ=50Ŀ0,000025=0,00125 ʆʤ 

 

Rʧʨ= ɟĿl/S=0,0172Ŀ10
-6
Ŀ7/(2,5Ŀ10

-6
)=0,048 ʆʤ 

         ʛʜʝ Rʧʨ- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ɟ-ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʠ;      

ɟ=0,0172Ŀ10
ī6

 ʆʤĿʤ; 

l-ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ; l=7 ʤ 

S-ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ;  

S=2,5Ŀ10
-6

 ʤ
2
  

 

R1= Rʧʨ+ Rʢ= 0,048+0,12=0,17 ʆʤ 

      ʛʜʝ Rʢ- ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ; Rʢ=0,12 ʆʤ; 

XLʧʨ=ɤĿL=2Ŀ́ĿfĿL=2Ŀ3,14Ŀ50Ŀ12Ŀ10
-6

=0,0038 ʆʤ 

      ʛʜʝ =́3,14 

f-ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; f=50 ɻʮ 

L-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ 

L=2ĿlĿ(ln
d

lÖ4
 ï 1)Ŀ10

-3
=2Ŀ700Ŀ(ln

18,0

7004Ö
 ï 1)Ŀ10

-3
=12 ʤʢɻʥ 

      ʛʜʝ l-ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ; l=700 cʤ 

 d-ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʜʘ;  

d= 0018,0
14,3

105,244 6

=
ÖÖ

=
Ö -

p

S
ʤ = 0,18ʩʤ 

      ʛʜʝ S- ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 

Rʦ= Rʵʢʚ+ R1+ XLʧʨ=0,00125+0,17+0,0038=0,175 ʆʤ 

      ʛʜʝ Ro-ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ  

 

Roʤʘʭ=Uʤʘʭ/Iʤʘʭ=2/7,5=0,27 ʆʤ 

Roʤʘʭ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ çʈʝʩʫʨʩ ʂ2è 

Rʦ< Roʤʘʭ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 50 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʪʦʢʘ Pɸ 

PA=Iʤʘʭ
2
ĿRʦ=7,5

2
Ŀ0,175=9,84 ɺĿɸ 

 

 

                 ʈʠʩʫʥʦʢ 36.  

 

XLʧʨ Rʧʨ

Rʵʢʚ1
J

Rʵʢʚ2

Rʵʢʚ50

Rʢ
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 2 

 
ʃʀʉʊ ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ 

ˉ 

ʠʟʤ. 

ʅʦʤʝʨʘ ʣʠʩʪʦʚ (ʩʪʨʘʥʠʮ) ɺʩʝʛʦ ʣʠ-

ʩʪʦʚ (ʩʪʨʘ-

ʥʠʮ) ʚ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʝ ˉ
 
ʜ
ʦ
ʢ
ʫ
ʤ
.

 

ɺ
ʭ
ʦ
ʜ
.
 
ˉ
 

ʩʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
.
 
ɼ

ʦ
-

ʢ
ʫ
ʤ
.

 

ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
ʠ
ʩ
ʴ

 

ɼ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ʠʟʤʝ-

ʥʝʥ-

ʥʳʭ 

ʟʘʤʝ-

ʥʝʥʥʳʭ 

ʥʦʚʳʭ ʘʥʥʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 


